
Umid.

2" 1 1/2" 1" 3/4" 3/8" Nº4 Nº10 Nº16 Nº30 Nº40 Nº60 Nº 100 Nº200  L.L I.P I.G T.R.B Hót. Dens. máx. I.S.C. EXP Argila Silte Areia Pedr. Solos

(m) 50,4 38,1 25,4 19,1 9,52 4,76 2,0 1,2 0,59 0,42 0,25 0,15 0,074 (%) − − − (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) MPa MPa

12,3

14,7 31 0,51

16,7 18 0,18

18,2 8 0,00

21,6

9,7

11,4 21 0,13

12,4 62 0,11

14,6 9 0,00

16,2

6,8

8,3 70 0,26

10,0 91 0,10

11,5 36 0,04

13,3

13,0

14,9 16 2,85

16,0 42 0,84

18,3 16 0,26

20,6

137-10 - - - - - - - > ater. < 2 - - - - - - - - -

139-10 - - 0 - - - > 20 < 1 - - - - - - - - -

A 100 - - - 30-65 25-55 15-40 - - 8-20 - - 2-8 - -

B 100 - 75-90 - 40-75 30-60 20-45 - - 15-30 - - 5-15 - -

C - - 100 - 50-85 35-65 25-50 - - 15-30 - - 5-15 - - f(x) "N"

D - - 100 - 60-100 50-85 40-70 - - 25-45 - - 10-25 - -

E - - 100 - - 55-100 40-100 - - 20-50 - - 6-20 - -

F - - 100 - - 10-100 55-100 - - 30-70 - - 8-25 - -

1,976

1,898

Proctor:

2,195

2,219

2,199

2,138

2,139

MODIFICADO

16,9

82 79

Classificação de campo:  AREIA SILTOSA MARRON C/PED. Classificação de laboratório: AREIA SILTOSA MARROM COM PED.

100 99 97 94 90
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S. BASE - - - -
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5

--

Classificação de campo:  ARGILA MARRON COM PEDREGULHO Classificação de laboratório: ARGILA ARENO SILTOSA MARRON C/PED. MODIFICADO

100 99 97 92 87

1,853

1,868

1,846

-

> 80

- - -

Proctor:

1794 4

1,806

98
64 50 35 NL NP 0 A-1-B

* Os ensaios de compactação e limites físicos são realizados pelo método com secagem prévia até a umidade higroscópica

- -

> 60

< 0,5 - - - - -
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N
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- -141-10

1,953

1,890

2,0051790 2 90 87 82 75
100

A-7-6

Classificação de campo:  ARGILA MARRON COM PEDREGULHO Classificação de laboratório: AREIA SILTOSA MARROM COM PED. Proctor:

100 92 83 73 62

1,806

1,821

1,810

1,729

MODIFICADO

98 94

75 73 68 63 57 43

Classificação de campo:  CASCALHO QUART. ARGILOSO MARRON Classificação de laboratório: PED. ARGILA ARENO SILTOSO MASRRON Proctor:

1788 1    

0
,0

5
 A

 0
,2

0

54 51 47 45 43 41 40 56 23 4 A-7-5

1,747

MODIFICADO

INÍCIO DO ENSAIO: 04/09/2023  h / min 14:00 FINAL DO ENSAIO: 22/09/2023  h / min 16:06

Registro

Furo/

Amost

ra

Estac

a

Prof.
    Granulometria      (porcentagem passando)    Índices físicos Compactação Sedimentação M. Resilien Cmp. 

Axial

Traçã

o 

Com
(g/cm³) (MPa)

σd

OBRA: ENTRE RIOS DE MINAS-MG PROCEDÊNCIA: -

TRECHO: VARIAS RUAS ESTUDO: BASE

CONTROLE DE EXECUÇÃO DO ENSAIO (DATA E HORA)

Preparação  de solos - ABNT NBR 6457:16 Análise granulométrica - ABNT NBR 7181:18 Módulo de resiliência - DNIT 134:18 ME O.S Nº: 660-011-PMR12

Esse resumo é um anexo informativo do relatório 660-010-010-23 com o objetivo de facilitar na interpretação do cliente, não fazendo parte do corpo do relatório acreditado.
CLIENTE: CÂMARA MUNICIPAL ENTRE RIOS DE MINAS SUB-TRECHO:

FOR-DI-SL-007-REV16-21-10-19

RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO 
DATA: 26/09/2023

REL. Nº: 660-011-010-23

Limite de plasticidade - ABNT NBR 7180:16 Suporte Califórnia - ABNT NBR 9895:17 Equivalente de areia - DNER ME 054:97 FOLHA Nº: 3/72

Limite de liquidez - ABNT NBR 6459:17  Compactação de solos - ABNT NBR 7182:16 Compressão axial - DNER ME 201:94 REV. Nº: 0

20,9

16

20,4



Umid.

2" 1 1/2" 1" 3/4" 3/8" Nº4 Nº10 Nº16 Nº30 Nº40 Nº60 Nº 100 Nº200  L.L I.P I.G T.R.B Hót. Dens. máx. I.S.C. EXP Argila Silte Areia Pedr. Solos

(m) 50,4 38,1 25,4 19,1 9,52 4,76 2,0 1,2 0,59 0,42 0,25 0,15 0,074 (%) − − − (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) MPa MPa

17,6

19,7 30 0,44

21,2 35 0,25

22,8 17 0,14

25,4

9,1

10,7 39 0,88

11,8 65 0,23

13,1 14 0,04

14,3

6,9

8,4 33 1,68

10,0 69 0,54

12,3 17 0,11

13,5

14,1

17,3 31 0,13

18,0 32 0,13

21,9 5 0,00

24,1

137-10 - - - - - - - > ater. < 2 - - - - - - - - -

139-10 - - 0 - - - > 20 < 1 - - - - - - - - -

A 100 - - - 30-65 25-55 15-40 - - 8-20 - - 2-8 - -

B 100 - 75-90 - 40-75 30-60 20-45 - - 15-30 - - 5-15 - -

C - - 100 - 50-85 35-65 25-50 - - 15-30 - - 5-15 - - f(x) "N"

D - - 100 - 60-100 50-85 40-70 - - 25-45 - - 10-25 - -

E - - 100 - - 55-100 40-100 - - 20-50 - - 6-20 - -

F - - 100 - - 10-100 55-100 - - 30-70 - - 8-25 - -

CONTROLE DE EXECUÇÃO DO ENSAIO (DATA E HORA)

Compressão axial - DNER ME 201:94 REV. Nº: 0

Limite de plasticidade - ABNT NBR 7180:16 Suporte Califórnia - ABNT NBR 9895:17 Equivalente de areia - DNER ME 054:97 FOLHA Nº: 4/72

Esse resumo é um anexo informativo do relatório 660-010-010-23 com o objetivo de facilitar na interpretação do cliente, não fazendo parte do corpo do relatório acreditado.

* Os ensaios de compactação e limites físicos são realizados pelo método com secagem prévia até a umidade higroscópica

- -

E
S

P
E

C
IF

IC
A

Ç
Õ

E
S

 -
 D

N
IT S. LEITO -
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A

  - - - - -

> 80

- - -

> 60

< 0,5

S. BASE - - - - - - -

SUB-TRECHO:

INÍCIO DO ENSAIO: 04/09/2023  h / min 14:00 FINAL DO ENSAIO:

CLIENTE: CÂMARA MUNICIPAL ENTRE RIOS DE MINAS

OBRA: ENTRE RIOS DE MINAS-MG PROCEDÊNCIA: -

TRECHO: VARIAS RUAS ESTUDO: BASE

100 98 95 80 67

1,721

- -

1841 15 3 A-7-6

1,678

- - - - - -

80

1,975

1,989

1,962

1,926

3 A-6

1,938

10,6

Classificação de campo:  CASCLALHO LAT VERMELHO Classificação de laboratório: ARGILA ARENO SILTOSA VEMELHA C/PED. Proctor: MODIFICADO

1802 8

0
,0

5
 A

 0
,2

0

60 57 54 53 50 46 42 1,730

1,685

1,611

Classificação de campo:  ARGILA SARENOSO MARRON C/P Classificação de laboratório: AREIA ARGILA SILTOSA MARROM C/PED. Proctor: MODIFICADO

1800 7    

0
,0

5
 A

 0
,2

0

75 72 68 66 62 56 47 33 11
100 94 93 87

A-6

1,929

100 91 85 77

1,981

1,997

1,986

1,933

3 10,6

1,769

1,688

26,3

Classificação de campo:  ARGILA ARENOSO MARROM Classificação de laboratório: AREIA ARGILA SILTOSA MARROM C/PED. Proctor: MODIFICADO

1798 6

0
,0

5
 A

 0
,2

0

72 69 66 63 60 54 46 34 13

Classificação de campo:  ARGILA MARRON COM PEDREGULHO Classificação de laboratório: ARGILA ARENO SILTOSA MARRON C/PED. Proctor: MODIFICADO

1796 5    

0
0
3
 A

 0
,2

5

78 75 72 70 67 64 61 48 20 10 A-7-6

1,717

100 98 95 93 85

1,767

1,784

Registro

Furo/

Amost

ra

Estac

a

Prof.
    Granulometria      (porcentagem passando)    Índices físicos Compactação Sedimentação M. Resilien Cmp. 

Axial

Traçã

o 

Com
σd

(g/cm³) (MPa)

FOR-DI-SL-007-REV16-21-10-19

RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO 
DATA: 26/09/2023

REL. Nº: 660-011-010-23

Preparação  de solos - ABNT NBR 6457:16 Análise granulométrica - ABNT NBR 7181:18

22/09/2023  h / min 16:06

Módulo de resiliência - DNIT 134:18 ME O.S Nº: 660-011-PMR12

Limite de liquidez - ABNT NBR 6459:17  Compactação de solos - ABNT NBR 7182:16



Umid.

2" 1 1/2" 1" 3/4" 3/8" Nº4 Nº10 Nº16 Nº30 Nº40 Nº60 Nº 100 Nº200  L.L I.P I.G T.R.B Hót. Dens. máx. I.S.C. EXP Argila Silte Areia Pedr. Solos

(m) 50,4 38,1 25,4 19,1 9,52 4,76 2,0 1,2 0,59 0,42 0,25 0,15 0,074 (%) − − − (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) MPa MPa

24,5

26,5 20 0,43

28,0 16 0,08

29,7 10 0,00

31,7

6,2

7,7 37 0,00

9,5 48 0,00

10,7 54 0,00

12,2

12,4

14,0 26 1,49

15,5 17 0,45

17,7 11 0,13

18,9

16,0

18,3 11 1,14

19,6 13 0,35

20,2 10 0,04

22,1

137-10 - - - - - - - > ater. < 2 - - - - - - - - -

139-10 - - 0 - - - > 20 < 1 - - - - - - - - -

A 100 - - - 30-65 25-55 15-40 - - 8-20 - - 2-8 - -

B 100 - 75-90 - 40-75 30-60 20-45 - - 15-30 - - 5-15 - -

C - - 100 - 50-85 35-65 25-50 - - 15-30 - - 5-15 - - f(x) "N"

D - - 100 - 60-100 50-85 40-70 - - 25-45 - - 10-25 - -

E - - 100 - - 55-100 40-100 - - 20-50 - - 6-20 - -

F - - 100 - - 10-100 55-100 - - 30-70 - - 8-25 - -

-

> 80

* Os ensaios de compactação e limites físicos são realizados pelo método com secagem prévia até a umidade higroscópica
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93 83 71 59
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1795 4

0
,2

5
 A

 0
8
0

99 98 96 1,638

1,626

1,623

Classificação de campo:  ARGILA ARENOSO VERMELHA C/P Classificação de laboratório: ARGILA ARENO SILTOSA VERMELHA Proctor: NORMAL

19,6

1,534

1,588

8 A-7-640

1,696

1,789 18,6

1,707

1,774

1,756

55 421793 3

0
,2

5
 A

 0
8
0

93

Classificação de campo:  ARGILA MARRON COM PEDREGULHO Classificação de laboratório: ARGILA ARENO SILTOSA MARRON C/PED.

100 97 96 65
26 9 1 A-492 88

Proctor: NORMAL

2,358

2,349

2,320

0 A-2-4

2,303

64 57 46 28 NL NP

2,344

100 98 93 86
11,9

80
1791 2

0
,2

5
 A

 0
8
0

76 72 67

Classificação de campo:  ARGILA ARENOSO MARRON C/P Classificação de laboratório: AREIA SILTOSA MARRON C/PED. Proctor: NORMAL

91 87 81 1,508

1,493

15 A-7-5

1,433

1,431

74 55 201789 1

0
,2

0
 A

 0
,7

0

96 95 93
100 99 98 97

1,490

23

Classificação de campo:  ARGILA VERMELHA Classificação de laboratório: ARGILA ARENO SILTOSA VERMELHA Proctor: NORMAL

Índices físicos Compactação Sedimentação Cmp. 

Axial

Traçã

o 

Com
σd

22/09/2023  h / min 16:06

Registro

Furo/

Amost

ra

Estac

a

Prof.
    Granulometria      (porcentagem passando)    

(g/cm³) (MPa)

M. Resilien

TRECHO: VARIAS RUAS ESTUDO: SUBLETO

CONTROLE DE EXECUÇÃO DO ENSAIO (DATA E HORA)

INÍCIO DO ENSAIO: 04/09/2023  h / min 14:00 FINAL DO ENSAIO:

CLIENTE: CÂMARA MUNICIPAL ENTRE RIOS DE MINAS SUB-TRECHO:

OBRA: ENTRE RIOS DE MINAS-MG PROCEDÊNCIA: -

Limite de plasticidade - ABNT NBR 7180:16 Suporte Califórnia - ABNT NBR 9895:17 Equivalente de areia - DNER ME 054:97 FOLHA Nº: 5/72

Esse resumo é um anexo informativo do relatório 660-010-010-23 com o objetivo de facilitar na interpretação do cliente, não fazendo parte do corpo do relatório acreditado.

660-011-PMR12

Limite de liquidez - ABNT NBR 6459:17  Compactação de solos - ABNT NBR 7182:16 Compressão axial - DNER ME 201:94 REV. Nº: 0

FOR-DI-SL-007-REV16-21-10-19

RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO 
DATA: 26/09/2023

REL. Nº: 660-011-010-23

Preparação  de solos - ABNT NBR 6457:16 Análise granulométrica - ABNT NBR 7181:18 Módulo de resiliência - DNIT 134:18 ME O.S Nº:



Umid.

2" 1 1/2" 1" 3/4" 3/8" Nº4 Nº10 Nº16 Nº30 Nº40 Nº60 Nº 100 Nº200  L.L I.P I.G T.R.B Hót. Dens. máx. I.S.C. EXP Argila Silte Areia Pedr. Solos

(m) 50,4 38,1 25,4 19,1 9,52 4,76 2,0 1,2 0,59 0,42 0,25 0,15 0,074 (%) − − − (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) MPa MPa

17,0

18,3 10 0,14

20,2 10 0,05

21,5 8 0,00

22,6

17,4

19,6 18 0,22

21,7 26 0,08

23,2 7 0,00

24,9

15,9

16,7 25 0,44

19,0 16 0,03

20,5 7 0,00

22,2

19,5

22,4 9 2,45

23,3 9 2,10

26,3 9 1,49

28,0

137-10 - - - - - - - > ater. < 2 - - - - - - - - -

139-10 - - 0 - - - > 20 < 1 - - - - - - - - -

A 100 - - - 30-65 25-55 15-40 - - 8-20 - - 2-8 - -

B 100 - 75-90 - 40-75 30-60 20-45 - - 15-30 - - 5-15 - -

C - - 100 - 50-85 35-65 25-50 - - 15-30 - - 5-15 - - f(x) "N"

D - - 100 - 60-100 50-85 40-70 - - 25-45 - - 10-25 - -

E - - 100 - - 55-100 40-100 - - 20-50 - - 6-20 - -

F - - 100 - - 10-100 55-100 - - 30-70 - - 8-25 - -

CONTROLE DE EXECUÇÃO DO ENSAIO (DATA E HORA)

INÍCIO DO ENSAIO: 04/09/2023  h / min 14:00 FINAL DO ENSAIO: 22/09/2023  h / min

FOR-DI-SL-007-REV16-21-10-19

RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO 
DATA: 26/09/2023

REL. Nº: 660-011-010-23

Preparação  de solos - ABNT NBR 6457:16

ESTUDO: SUBLETO

Análise granulométrica - ABNT NBR 7181:18 Módulo de resiliência - DNIT 134:18 ME O.S Nº: 660-011-PMR12

Limite de liquidez - ABNT NBR 6459:17  Compactação de solos - ABNT NBR 7182:16 Compressão axial - DNER ME 201:94 REV. Nº: 0
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- - - - - -- - -
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Classificação de campo:  SILTE ARGILA AMARELA Classificação de laboratório: SILTE ARENOSO AMARELO C/PED. Proctor: NORMAL

100 97 94

1,661

1,702 12,136 13 5 A-6

1,622

1,680

1,618

88 85 81 74 64 541801 7

0
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0
 A
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,8

0

90

Classificação de campo:  ARGILA ARENOSO VERMELHA Classificação de laboratório: ARGILA ARENO SILTOSA VERMELHA Proctor: NORMAL

100 95

1,576

1,594 1844 17 9 A-7-6

1,518

1,582

1,553

97 95 91 84 75 661799 6

0
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0
 A

 0
,8

0

98

Classificação de campo:  ARGILA ARENOSO VERMELHA Classificação de laboratório: ARGILA ARENO SILTOSA VERMELHA Proctor: NORMAL

100 99

1,557

1,599 18,838 16 7 A-6

1,466

1,578

1,521

96 94 90 81 70 601797 5

0
,2

5
 A

 0
8
0

97

Classificação de campo:  ARGILA VERMELHA Classificação de laboratório: ARGILA ARENO SILTOSA VERMELHA Proctor: NORMAL

Sedimentação M. Resilien Cmp. 

Axial

Traçã

o 

Com
σd

(g/cm³) (MPa)

Registro

Furo/

Amost

ra

Estac

a

Prof.
    Granulometria      (porcentagem passando)    Índices físicos Compactação

16:06

Equivalente de areia - DNER ME 054:97 FOLHA Nº: 6/72

Esse resumo é um anexo informativo do relatório 660-010-010-23 com o objetivo de facilitar na interpretação do cliente, não fazendo parte do corpo do relatório acreditado.

Suporte Califórnia - ABNT NBR 9895:17

CÂMARA MUNICIPAL ENTRE RIOS DE MINAS

Limite de plasticidade - ABNT NBR 7180:16

VARIAS RUAS

CLIENTE:

TRECHO:

SUB-TRECHO:

OBRA: ENTRE RIOS DE MINAS-MG PROCEDÊNCIA: -


